
NachhaltigKeit

Naturwissenschaftliche Ursachen und
Auswirkungen auf Klima und Umwelt
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nachhalten  =



längere Zeit andauern, dauerhaft bleiben



längere Zeit zur Verfügung stehen
www.metanoia-for-future.de



nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit bedeutet die Forderung und das Streben nach
stetiger und optimaler Bereitstellung sämtlicher materieller und
immateriellere Waldleistungen und Waldfunktionen zum
Nutzen der jetzigen und zukünftigen Generationen

Nachhaltigkeit ist die Fähigkeit eines
Landschaftsökosystems bei Nutzung und anschließendem
Ausgleich der Verluste durch Düngung dauerhaft die
gleiche Leistung zu erbringen, ohne dass sie sich erschöpft

Forstwirtschaft

Landwirtschaft

www.metanoia-for-future.de



Vereinte Nationen 1987:

www.metanoia-for-future.de

"Nachhaltig ist eine Entwicklung, die den Bedürfnissen der
heutigen Generation entspricht, ohne die Möglichkeiten

künftiger Generationen zu gefährden, ihre eigenen
Bedürfnisse zu befriedigen und ihren Lebensstil zu wählen."

„Brundtland-Kommission“ für Umwelt und Entwicklung



Die Interpretation vonDie Interpretation von
Nachhaltigkeit istNachhaltigkeit ist
nirgendwo eindeutignirgendwo eindeutig
festgeschrieben!festgeschrieben!

Deswegen ist es von sehr großer Bedeutung, dass wir
verstehen, was die Natur letztendlich unter Nachhaltigkeit
versteht und welche Regeln sie dabei befolgt. Denn
letztendlich entscheiden diese Regeln über unser aller Wohl
auf unserer Erde.
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Nachhaltigkeit aus Sicht der Natur

Alle Abläufe in der Natur sind Kreisläufe
Massenerhaltungssatz  [Energieerhaltungssatz]
Unordnungssatz [Entropiesatz]
Regenerationszeit bestimmt Geschwindigkeit
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Vier grundsätzliche Regeln und Gesetze der Natur:



Nachhaltigkeit aus Sicht der Natur

Alle Abläufe in der Natur sind Kreisläufe
Massenerhaltungssatz  [Energieerhaltungssatz]
Unordnungssatz [Entropiesatz]
Regenerationszeit bestimmt Geschwindigkeit
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Vier grundsätzliche Regeln und Gesetze der Natur:



Kreisläufe:

hat ein Medium / Element / Material, dass
im Kreislauf läuft.

hat eine Energiequelle, die ihn antreibt.

transportiert Eigenschaften: 

ist ein geschlossener Kreislauf

Jeder Kreislauf:

      Energie, Substanzen, das Medium selbst.
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Alle Prozesse in der Natur laufen
in Form von Kreisläufen ab!



Kein geschlossener Kreislauf:
Polarität steigt
Teile des Kreislaufs sind unbekannt



Sub-Kreisläufe:

hat ein Medium / Element / Material, dass
im Kreislauf läuft.

hat eine Energiequelle, die ihn antreibt.

transportiert Eigenschaften: 

ist ein geschlossener Kreislauf

Auch hier gilt: Jeder Sub-Kreislauf:

      Energie, Substanzen, das Medium selbst.
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Jeder Kreislauf kann auch viele
Unterkreisläufe haben!



Nachhaltigkeit aus Sicht der Natur

Alle Abläufe in der Natur sind Kreisläufe
Massenerhaltungssatz  [Energieerhaltungssatz]
Unordnungssatz [Entropiesatz]
Regenerationszeit bestimmt Geschwindigkeit
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Vier grundsätzliche Regeln und Gesetze der Natur:



Massen-erhaltungssatz

Bei allen chemischen Reaktionen bleibt
die Gesamtmasse der an der Reaktion
beteiligten Stoffe erhalten. 

Die Gesamtmasse der Ausgangsstoffe
(Edukte) ist gleich der Gesamtmasse der
Reaktionsprodukte (Produkte). 
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(Lomonossow-Lavoisier-Gesetz)



Der Massen-Erhaltungssatz gilt für den gesamten Prozess 
und für jeden Teil des Prozesses.
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Neben der Gesamtmasse bleiben zusätzlich 
alle einzelnen Atome und Elemente erhalten.






Der Massen-Erhaltungssatz gilt aber nur für chemische Prozesse, 
die unser Leben und unsere Natur maßgeblich bestimmen.

Für atomare Prozesse gilt der Massen-Erhaltungssatz nicht. 
Für das Leben und die Abläufe auf der Erde sind diese aber irrelevant.
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Massenerhaltung  beim  Pflanzenwachstum      



Albert Einstein hat mit seiner berühmten Gleichung Masse mit Energie verbunden.
Masse ist damit pure, gewaltige Energie, gespeichert in Materie.
Der Massenerhaltungssatz ist eine Spezialform des Energieerhaltungssatzes.
Mit dem Energieerhaltungssatz werden auch Kernspaltung und Kernfusion erfasst.

www.metanoia-for-future.de

Vom Massenerhaltungssatz zum Energieerhaltungssatz 



Energie-erhaltungssatz

www.metanoia-for-future.de

Energie kann weder
geschaffen, noch
vernichtet werden.






Energie kann nur in
andere Energieformen
umgewandelt werden.



Energieformen
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Potentielle Energie
Kinetische Energie
Chemische Energie
Elektrische Energie
Spannungsenergie
Schwingungsenergie
Rotationsenergie
Strahlungsenergie
Kernenergie
Schallenergie
Reibungsenergie
Wärmeenergie
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Kreisläufe in der Natur sind immer Energiekreisläufe!



Nachhaltigkeit aus Sicht der Natur

Alle Abläufe in der Natur sind Kreisläufe
Massenerhaltungssatz  [Energieerhaltungssatz]
Unordnungssatz [Entropiesatz]
Regenerationszeit bestimmt Geschwindigkeit
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Vier grundsätzliche Regeln und Gesetze der Natur:



Unordnungssatz   [Entropiesatz]
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Jedes (geschlossene)
System strebt die
größtmögliche
Unordnung an, die es
maximal erreichen
kann.



Die Entropie ist das

physikalische Maß für
die Unordnung.



Die Natur versucht alle Eigenschaften eines Raums
völlig gleichmäßig über diesen Raum zu verteilen

Materie    :  Atome, Moleküle, Substanzen, Gegenstände (z.B. Lego), Flüssigkeiten, Gase
Zustände :  Temperatur, Feuchtigkeit, Druck, Helligkeit, Lautstärke, Klänge, Formen
Energien  :  Alle Energieformen, insbesondere Wärme.
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Höchste Unordnung

Materie
Fest:            Staub    
Flüssig:       Brühe    
Gasförmig:  Smog   

Umgangssprachlich Bezeichnung:  

DRECK, SCHMUTZ
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Höchste Unordnung

Energie
Höhe/Schwingung:  Wellig    => Flach     
Kinetik/Bewegung:  Laminar => Wirbel 
Schall/Musik:            Laut      => Leise   

                            Klänge  => Krach   
Strahlung/Farbe:      Hell       => Dunkel 

                            Farben  => Grau    
Temperatur:              Warm   => Kalt       

Umgangssprachlich Bezeichnung:  

RAUSCHEN, WÄRME
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Wärme-Energie hat von allen Energieformen die höchste
Unordnung [Entropie]. Bei allen Umformungen fällt immer
Wärme an. Wärmestrahlung ist die von der Natur
angestrebte Energieform.

Die Unordung [Entropie] gibt allen Abläufen in der Natur
eine Richtung. Sie darf niemals kleiner werden und muss

stets wachsen. Deswegen kann die ZEIT nur vorwärts
laufen und niemals rückwärts.
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Um Ordnung zu schaffen müssen wir viel Energie, zum Beispiel Strom, und viel Zeit investieren.
Der Strom wurde zuvor in einem (konventionellen) Kraftwerk mit hoher Abwärme erzeugt.
Im Staubsauger wird der Strom neben dem Saugen in Abwärme umgewandelt.
Bei uns fällt auch viel Abwärme durch die Bewegung an.
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Wenn der Entropiesatz gilt, warum können wir dann trotzdem Ordnung schaffen?

Fazit:  Wir schaffen Ordnung, indem wir woanders für noch größere Unordnung sorgen.
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Vier grundsätzliche Regeln und Gesetze der Natur:



Regenerationszeit

Der langsamste Teil eines Kreislaufes
regelt dessen Geschwindigkeit!
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Das klingt erstmal trivial und einleuchtend.
Problem: Wir sind eine Leistungsgesellschaft.

Werden Regenerationszeiten nicht eingehalten wird der
Kreislauf unterbrochen. Nachhaltigkeit ist dann nicht gegeben.



Nachhaltigkeit aus Sicht der Natur

Alle Abläufe in der Natur sind stets Kreisläufe.
Jeder Kreislauf hat eine oder mehrere Energiequellen, 
 die ihn antreiben und die Ordnung/Struktur schaffen. 
Der Energieerhaltungssatz regelt die Umwandlungen.
Der Entropiesatz regelt die Richtung der Umwandlungen.
Die Regenerationszeit bestimmt deren Geschwindigkeit.
Auf dem gesamten Weg und besonders am Ende verlässt
die zugeführte Energie jeden Kreislauf als Wärme.
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Folgende Aussagen gelten für ungestörte Abläufe:

Ungestörte Abläufe in der Natur sind immer nachhaltig.
Sonst wäre die Evolution schon längst beendet.



Man liebt nur was man kennt,
und man schützt nur, was man liebt.

Kreisläufe der Natur

Es folgen wichtige

Viel Spass beim Erforschen!
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Der Nahrungskreislauf
Teil des Kohlenstoffkreislaufs



Holzkreislauf
Teil des Kohlenstoffkreislaufs



Kreislauf  eines  intakten  regenwaldes
Teil des Kohlenstoffkreislaufs



Der fossile  Energiekreislauf
Teil des Kohlenstoffkreislaufs



Der  Gesamte  Kohlenstoff-kreislauf



Der   Geologische  Gesteins-kreislauf



Man liebt nur was man kennt,
und man schützt nur, was man liebt.

Kreisläufe der Natur

Einfluss des Menschen

Willenskraft trifft auf Naturgesetze



Erweiterter  Holzkreislauf
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Zusätzliche Energien nachhaltig sind.
Regenerationszeit eingehalten wird

Nachhaltig, wenn



Kahlschlag?
kann  jeder



Source by Mrs. Olivia Wilson

Klimawandel, Hitze, Dürre, Borkenkäfer 



NUTZUng  des  regenwaldes durch den Menschen



Urwaldvernichtung  Für  den  Wirtschaftlichen  gewinn

Weltweite aktive Feuerstellen vom
24.04 bis 30.04.2022

Hitzewelle



Nutzung fossiler Energien





Nachhaltigkeit  durch  Bauform  von  Gebäuden



Ein  paar  Schlussgedanken

Naturgesetze arbeiten nach "Try and Error".
Der Mensch bringt Willenskraft und Planung in die Natur. 
Leistung ist typisch für den Menschen.
Wirtschaftswachstum kann niemals grenzenlos sein.
Effizienzsteigerung geht immer auf Kosten der Flexibilität.
Gewinnsteigerung führt letztendlich zur Armut aller.
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Zu unserem Wirtschaftssystem versus Naturgesetze:

Ungestörte Abläufe in der Natur sind immer nachhaltig.
Die Natur sorgt immer dafür, dass alle die gleichen, fairen
Chancen haben.



Vielen  Dank!

aber ich glaube es ist momentan mehr als genug.
aber es wäre schön, wenn ihr dieses Wissen schon weitererzählt
in Gesprächen und Diskussionen können wir das Thema fortsetzen.
mehr Informationen dazu gibt es auf der Website metanoia-for-future
auf der Website findet ihr unter "Nachhaltigkeit" ein ausführliches
Dokument zum Thema, mit vielen weiteren interessanten Aspekten.
die Geschichten werden weiter geschrieben.

Vielen Dank für eure Aufmerksamkeit und alle, die diesen
Vortrag ermöglicht haben.

Es gäbe noch soviel mehr zu erzählen, ... 
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Michael Schurwanz


